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1. はじめに 
GNSS・QZSS ロボットカーコンテスト 2023[1]は，測位衛星システ

ムを利用したロボットカーの性能を競う競技である．2023 年のコ

ンテストではエキシビション部門としてロボットカーのサイズに

関する制約を設けない部門が新設された．我々は準天頂衛星みち

びきの CLAS 信号を利用する GNSS ロボットカーを改良し，サッカ

ー場や野球場の白線引きロボットカーでこの部門に出場した． 

図 1 に作成した白線引きロボットクローラを示す．このロボット

は左右のクローラを使って移動する．測位システムにQZSSの CLAS

の補正情報の利用が可能である．本研究では，CLAS を利用したラ

イン引きの精度について検証した結果について報告する． 

図１ 白線引きクローラ車  図２ 背面の制御ボックス 
 

2. 白線引きクローラ車の概要 
今回試作した白線引きクローラ車の白線を引くための機構には

CuboRex 社のクローラー型車体 CuGoV2[2]の中央部にモルテン社の

白線引きレーザライナーライト[3]を搭載した.手押し式のラインカ

ーで白線を引く際，ラインカーのタイヤが回転することよって内

部の白線の粉が排出される.このロボットカーでは，タイヤの回転

軸に電動モータを使用して白線の吐出を制御する. 吐出制御には

フライトコントローラからの信号を使用してモータコントローラ

の ON-OFF を行う.バッテリーや GNSS，コントローラなどは，図 2

に示すように白線引きクローラー車の背面の制御ボックスに収納

した.受信機にはセプテントリオ社の mosaic-CLAS を使用した. 

 
3. 白線引きクローラ車による白線引きの精度比較 
白線引きクローラ車を GNSS の単独測位と QZSS の CLAS 測位のそ

れぞれで野球場を走行させて測位精度の違いを比較した.ホームベ

ースから一塁側と３塁側の２本のファールラインを描いて，本来

の白線からのずれを計測した．図３に走行軌跡と図４に３塁側の

走行状況を示す.本来の白線からのずれについて誤差分布を図５に

３塁側の誤差分布示す．単独測位は，3m ほどずれた場所に直線が

引かれ，バラツキは 1m 程度であった．CLAS では，ずれは 10cm 程

度でバラツキも 10cm 程度に収まった．野球の競技に十分に利用で

きると判断した．ホームベース付近では直線の最後で走行に揺れ

が見られた．これは走行のためのミッションプランの設定でター

ンの前後での制御の不具合が考えられた．これはマルチパスの影

響も考慮する必要がありそうである． 

 

 
 

図３ 単独測位と CLAS の走行軌跡 
 

 

図４ 単独測位と CLAS での走行状況 (３塁側) 

図５ 単独測位と CLAS での誤差分布 (３塁側) 

 

4. まとめ 
マルチ GNSS を搭載して自動でラインを引くための白線引きクロ

ーラ車を試作した.単独測位と CLAS での測位精度の差を確認がで

きた.白線吐出部がロボットの中央部にあることで、白線を跨いだ

際にクローラに白粉が付着することが懸念されたが，図 6 に示す

ようにイラストを描いた際に，白線の上を走行しても影響がほと

んどないことがわかった．また，クローラのターンの前後の走行

制御に課題が見つかったので改善の必要がある． 
 

図６ グランドにイラストを描いた例 
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