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１．はじめに 

本稿では，RTK-GNSS 測位において，衛星の捕捉状況か

ら，FIX 解の得やすさを表す精度指標を設計し，実測値を

用いて設計した精度指標の評価を行う．さらに，その精

度指標と浜松市周辺の航空測量データ，衛星軌道データ

を用いて，RTK-GNSS 測位精度を予測するシステムを実装

する． 

RTK-GNSS 測位は，㎝精度を実現する高精度測位技術で

あるが，十分な衛星数から良好な直接波を受信する必要

があり，高精度な位置（FIX 解）を算出できる場合とでき

ない場合の差が激しい．そのため，高層ビルのなどの障

害物が多い都市部においては，RTK-GNSS 測位の可用性が

低く，位置精度が求められるサービスへの適用は難しい．

そこで，我々は，未来のある地点での RTK-GNSS 測位の

FIX 解の得やすさを 3 次元測位障害物地図と衛星軌道デー

タを用いて予測することで，先の問題解決を目指す． 

２．RTK-GNSS測位の精度指標の設計と評価 

ある地点において，RTK-GNSS 測位の FIX 解を得やす

さ（精度）を予測するためには，精度に関係する要因の

中で予測可能な要因を用いる必要がある．[1]において，

可視衛星数とその GDOP 値から，ある程度の精度を予測

可能であることを示した．本稿では指標の精度をより高

めるため，可視衛星数ではなく，RTK-GNSS 測位で使用

される 2 重位相差の数と GDOP 値から RTK-GNSS 測位の

精度指標を設計する． 

RTK-GNSS 測位結果から，複雑になりすぎないように

精度指標を設計し，新たな RTK-GNSS 測位結果から評価

を行った結果を表 1 と図 1 に示す．図 1 より RTK-GNSS

測位精度と精度指標値の整合性を確認した． 

 

 

 

 

 

３．3次元測位障害物地図と可視衛星予測 

 国土交通省中部地方整備局より浜松市付近の航空測量

データを提供していただき，それ元に 3 次元測位障害物地

図を構築する．測量データは，cm 精度で X,Y,Z 座標が記

述された点群データであるが，データ検索の高速化や可

視衛星予測を踏まえ，1 メートル分解能の 3D メッシュ構

造に変換した．なお，航空測量データは建物でいうとこ

ろの屋根付近をスキャニングしているため，点下は埋め

ることにした． 

構築した 3 次元測位障害物地図により，衛星の利用可能

エリアを生成し，魚眼カメラの写真と比較したものを図 2

に示す．衛星位置は衛星軌道情報を含む TLE データを用

いて予測することが可能であることから，図 2 より 3 次元

測位障害物地図を用いることで，可視衛星を予測し，

RTK-GNSS 測位精度を予測可能であることを確認した． 

４．まとめ 

浜松市周辺の航空測量データを用いて，RTK-GNSS 測

位精度を予測するシステムの実装を行った．今後は，設

計した RTK-GNSS 測位の精度指標の改善，実装したシス

テムの評価を行っていく． 
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表 1 RTK-GNSS 測位精度指標の設計 

Poor Normal Good

2重位相差数 <6(0) 6-13(2) >13(3)

GDOP >5(0) 3-5(1) < 3(2)

(Proposed Score)
RTK Possible

LOS

Satellites

図 1 RTK-GNSS 測位精度指標の評価 

図 2 RTK-GNSS 測位精度予報システム 


